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Dazzle Laser-Schutzbrille

Einleitung: Das Problem der Laserblendung

14-fache Zunahme von Laser-Vorfällen zwischen 2005 und 2014

• Preiswerte Laser werden eingesetzt, 

um Piloten abzulenken

• Gefährliche und potenziell tödliche 

Ablenkung

• Verursacht Nachbilder, 

Augenbeschwerden, verschwommenes 

Sehen, Kopfschmerzen, Blindheit

• Sowohl für Zivilisten als auch für 
Militärangehörige bedenklich

Piloten

• Strafverfolgungsmaßnahmen allein können 

Laserangriffe nicht verhindern
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>21.400 Laser-Vorfälle wurden der FAA gemeldet
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Einleitung: Das Problem der Laserblendung
Cockpit-Ansicht – kein Laser
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Einleitung: Das Problem der Laserblendung
Ablenkung
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Einleitung: Das Problem der Laserblendung
Blendung und Störung
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Einführung: Das Problem der Laserblendung
Blendungsblindheit
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Einführung: Das Problem der Laserblendung
Aus dem FAA-Simulator-Video
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Einführung: Das Problem der Laserblendung
Typischer Vorfall mit einem Hubschrauber
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Gefahreneinschätzung

• Modus (CW; Dauerstrich)

• Leistung (<2 W; typischerweise 
mW)

• Strahlaufweitung

• Farbe (Wellenlänge)

Laserbeleuchtungen nach Farbe 
Flugzeugmeldungen an die FAA, 
2013

Grün (92,8 %)  Blau (2,4 %)  Rot (1,9 %)  Weiß (1,0 %)

2+ Farben (0,7 %)  Unbekannt (0,7 %)  Lila (0,4 %)  Gelb (0,1 %)
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Bedrohungsbewertung
Laserhelligkeit und -leistung – Grün am häufigsten und schädlichsten

Rot, nur 3x (88/24) 
geringere scheinbare 

Helligkeit als Grün, aber 
grüne Laser sind 10-100x 

leistungsstärker
als rote

Blau, 29-mal (88/3) 
geringere scheinbare 

Helligkeit als Grün, aber 
etwa

gleiche Leistung wie Grün



Dazzle Laser-Schutzbrille

Multifunktionsdisplay
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Bedrohungsbewertung
Konvergenz bei der Bewertung

• Basierend auf Laserparametern und Anzahl 

der Vorfälle
– Grün ist hoch
– Blau ist mittel
– Rot ist niedrig

• Basierend auf Parametern

– ED50
– MPE
– Empfindlichkeit
– NOHD
– Einsatzszenarien

• Schutz von 1-2 OD

– Reduziert die Leistung um das 10- bis 
100-fache

• ≥40 % Sichtbarkeit bei Nacht (VLT)

Wichtige Designkennzahlen
• Zwei Modelle (Nacht/Tag)

• Schutz

– Grün 532 nm (2,5 OD)
– Blau 445 nm (1,5 OD)
– Rot 635 nm (im Austausch für VLT)

• Durchlässigkeit für sichtbares Licht (VLT)

– Nacht-PLT A ≥40 %
– Tag PLT D65 12–18 %

• Display-Kompatibilität

– P-43, Farb-LCD-Display (MFD) >10 %
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Entwurf eines umweltfreundlichen Schutzes
Leistungsvergleich

• Bei der Auswahl aller Farbstoffe werden 

Faktoren wie die folgenden berücksichtigt:
– Solarisation
– Thermochromie
– Fluoreszenz
– Sättigung

• Ausgewogenheit zwischen der 

gesamten Lichtdurchlässigkeit und der 

Sichtbarkeit der Farbdarstellung

• Die Durchlässigkeit für blaues Licht ist 

wichtig und sollte gegen die Gesamt-VLT 

abgewogen werden
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Entwurf eines umweltfreundlichen Schutzes
Leistungsvergleich
• Alle LEP-Geräte führen zu einer gewissen Farbverfälschung

• Eine schlechte Farbstoffauswahl kann dazu führen, dass manche Farbkombinationen völlig unlesbar sind
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Nachtlösung – Blau und Grün optimiert
Laser Design – Start of Life
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Kommerziell

Tageslösung – Blau, Grün und Rot optimiert
Laser Design – Start of Life

Metrisch Wert Metrisch Wert

Blau 2,5 
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MFD B 21
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PLT D65 18
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Dazzle Laser-Schutzbrille

Tag vs. ND-Sonnenschutz

• Praktisch identisch:

– VLT
– MFD
– Farbigkeit

• Es ist möglich, LEP ständig zu 

fliegen
– Tagesvisier außen

Position
– Nachtvisier oder 

Brille in innerer 
Position

HGU-56/P Außenvisier
Klasse 2: Neutralgrau

HGU-56/P Außenvisier
Tag-LEP
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Hochgewölbtes Brillengestelldesign
Militärischer Hintergrund

• Entwickelt für die US-Marine zur Verwendung 
unter dem Joint Helmet Mounted Cueing System 
(JHMCS)

• Die schlanke Linsenform in Verbindung mit der 
hochgewölbten Front hält die Linse nah am 
Auge und verhindert so den Kontakt mit dem 
Visier

• Kompatibel mit zusätzlicher Kopfausrüstung
Ausrüstung wie HMDs und NVGs

Gentex Dazzle Laser Defense Spectacles Gezeigt mit:

JHMCS Nachtsichtgerät (NVCD) und 
Gentex Step-In-Visierbaugruppe

Gentex HGU-55/P-
Helmsystem für 

Flugzeugbesatzungen

Joint Service Aircrew 
Mask (JSAM)
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Materialien für Brillenfassungen
Leicht und dennoch strapazierfähig – für mehrere Benutzer

Augenbügel; 
Kreuzschlitzschra

uben aus 
Edelstahl 303

Rahmen Metall, 18 % 
Neusilber, geschützt 

durch flache schwarze 
Mattbeschichtung 
(FED-STD-595)

Halteband aus Baumwollgarn mit 
Gummiband und Kunststoffclip 

(PP-ST868M)

Konturierte Bügel mit 
rutschfester 
Beschichtung

Brillenset: Hartschalenetui, 
Rahmen, weiche 

Mikrofasertasche, Halteband

Durchsichtiger 
Nasensteg aus 
Silikongummi

Steg

Scharnier 
Bügelblock

Rahmengrößen

Größe IPD

Klein 56 mm

Mittel 62 mm

Groß 68 mm
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Komfortabler Rahmen

Für mehr Ausdauer

• Weiche Silikon-Sattelbrücke

– Reduziert die Ermüdung der Nase

• Federnde Scharnierbügel

– Lindert Druckstellen an den Schläfen

• Zierliche Bügel

– Bessere Kompatibilität mit Ohrmuscheln
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Einfaches Aufsetzen der Brille
3 einfache Schritte für einen perfekten Sitz

1.Stellen Sie den 

Nasensteg ein, um 

die richtige Höhe zu 

finden

2.Passen Sie die Bügel 

individuell an den 

Scharnierblöcken an, 

um

sicherzustellen, dass 

die 

Rahmenvorderseiten 

parallel zur Stirnlinie 

sind

3.Passen Sie die Bügel 

an, damit sie bequem 

am Kopf anliegen

Richtige Ausrichtung
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Dazzle Laser Defense Eyewear – Tag-/Nachtmodelle
Tag Nacht

Dazzle Laser Defense Tagesbrille Dazzle Laser Defense Tag-/Nachtbrille 

Dazzle Laser Defense HGU-56/P Außenvisier Dazzle Laser Defense HGU-56/P Innenvisier 

Dazzle Laser Defense SPH-4/5 Außenvisier Dazzle Laser Defense SPH-4/5 Innenvisier

Schutz Sichtbares Licht
Durchlässigkeit

Linsen Blau (445 nm) Grün (532 nm) Rot (635 nm) Tag Nacht

Tag >1,5 OD >2,5 OD >0,8 OD 15 n/a

Nacht >1,5 OD >2,5 OD -- 30 40
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Zusammenfassung

• Die meisten Laserblendungvorfälle sind Ablenkungs- und Blendungsgefahren

• Konvergenz der Anforderungen von Industrie und Regierung

• Entwickelte Modelle für Tag und Nacht

• Nachtmodell tauscht Rot gegen VLT

• Beide Modelle erfüllen die wichtigsten Designkriterien und MIL-V-43511

• Die Brillen sind in hohem Maße kompatibel mit zusätzlicher Kopfausrüstung wie

Helmdisplays (HMDs) und Nachtsichtbrillen (NVGs)

• Die Brillen sind bequem, leicht anzupassen und robust, sodass sie an neue Benutzer weitergegeben werden 
können

• Andere Visiermodelle könnten ebenfalls verfügbar sein (z. B. HGU-55/P)

• Ideal für Militär, Strafverfolgungsbehörden und Ersthelfer



Kontaktieren Sie uns, um mehr über die Gentex Dazzle Laser Defense Eyewear zu erfahren

John Cueva jcueva@gentexcorp.com
+1.914.762.1774
www.gentexcorp.com/dazzle

mailto:jcueva@gentexcorp.com
http://www.gentexcorp.com/dazzle

